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@ Gewindeformende Schraube 

(57) Urn eine gewindeformende Schraube mit einem sich 
zumindest teilweise uber ihren Schraubenschaft erstreckeri- 
den ein- oder mehrgangigen Gewinde, einer Schraubenspit- 
ze und einem Schraubenkopf, wobei das Gewinde bis zum 
Ende der Schraubenspitze verlauft. zu schaffen, be» der 
weiterhin das Eindrehmoment vermindert und das Losemo- 
ment erhdht ist. wobei zudem eine Spanbildung weitestge- 
hend vermieden werden soil, wird vorgeschlagen, daft der 
Gewindegrat (5) der Gewindegange (2) auf der Schrauben- 
spitze (3) und zumindest im Bereich des daran anschlieRen- 
den ersten Gewindeganges (2) des Schraubenschaftes (1) in 
Abstanden gestuft ist, wobei jeweils die Gewindeflanken (6) 
und der Gewindegrat (5) der zuruckliegenden Stufe (7) hinter 
die Fluchtlinie der Gewindeflanken (8) und des Gewindegra- 
tes (5) der vorstehenden Stufe (9) zuruckgesetzt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine gewindeformende Schrau- 
be mit einem sich zumindest teilweise uber ihren 
Schraubenschaft erstreckenden ein- oder mehrgangigen 
Gewinde, einer Schraubenspitze und eiriem Schrauben- 
kopf, wobei das Gewinde bis zum Ende der Schrauben- 
spitze verlauft. 

Eine derartige gewindeformende Schraube ist bei- 
spielsweise aus der DE 89 15 011 Ul bekannt. Um bei 
solchen Schrauben das Eindrehmoment zu vermindern 
und das Losemoment zu erhohen, wobei zudem Span- 
bildung vermieden werden soil, wird dort vorgeschla- 
gen, daB der Gewindegrat der Gewindegange in Ab- 
standen durch Ausnehmungen unterbrochen ist. 

Durch diese Unterbrechung wird zwar im Bereich des 
Gewindegrates eine gewisse Stufung geschaffen, die 
moglicherweise zu einer Verminderung der Eindrehmo- 
mente fiihrt, jedoch iiegt auch in diesem Bereich die 
verbleibende Gewindeflanke vollstandig am Material, in 
welches die Schraube eingedreht wird, an, so daB ent- 
sprechend hohe Krafte aufzubringen sind, um diese Rei- 
bungskrafte und Formungskrafte zu uberwinden. 

Weitere gewindeformende Schrauben sind beispiels- 
weise durch die EP 03 94 719 Al, die DE 33 35 092 A 1 
unddieEPOl 41 235 Al bekannt. 

Bei diesen Ausbildungen tritt der oben geschilderte 
Nachteil ebenfalls auf. 

Desweiteren ist durch die DE 88 04 654 Ul eine 
selbstbohrende Schraube bekannt, bei der der Gewin- 
degang in Teilbereichen vollstandig, bis zum Kern, un- 
terbrochen ist. In diesem Unterbrechungsbereich tritt 
zwar der oben geschilderte Nachteil nicht auf, jedoch ist 
eine derartige Schraube wegen der im Verhaltnis zu der 
Lange des Gewindeganges kleinen Unterbrechungen 
nur mit hohem Drehmoment ein- und auszuschrauben, 
wobei bei VergroOerung der Freiflachen innerhalb des 
Gewindeganges keine ausreichenden Auszugskrafte 
mehr ubertragen werden konnen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik Iiegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine gewindeformen- 
de Schraube gattungsgemaBer Art zu schaffen, bei der 
weiterhin das Eindrehmoment vermindert und das Lo- 
semoment erhoht ist, wobei zudem eine Spanbiidung 
weitestgehend vermieden werden soli. 

Prinzipiell sollen also die bekannten gewindeformen- 
den Schrauben im Sinne dieses Aufgabenansatzes wei- 
ter verbessert werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, 
daQ der Gewindegrat der Gewindegange auf der 
Schraubenspitze und zumindest im Bereich des daran 
anschlieBenden ersten Gewindeganges des Schrauben- 
schaftes in Abstanden gestuft ist, wobei jeweils die Ge- 
windeflanken und der Gewindegrat der zuruckiiegen- 
den Stufe hinter die Fluchtlinie der Gewindeflanken und 
des Gewindegrates der vorstehenden Stufe zuruckge- 
setzt ist 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spruchen bezeichnet. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung wird der 
Gewindegang, der im Querschnitt dreiecksformig ist, 
beidseitig seines Verlaufes periodisch aufgeteilt und ab- 
gestuft. Hierdurch wird die Gewindeeingriffsflache 
maBgeblich verkieinert und der beim Einschrauben auf- 
tretende Reibungswiderstand gegenuber den bisher ub- 
lichen Gewinden wesentlich reduziert. 

Infolgedessen verringert sich auch das aufzuwenden- 
de Einschraubdrehmomem. 
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Die Abstufungeri sind dabei so angeordnet und ausge- » 
bildet, daB die Werkstoffasern verdrangt und nicht zer- 
schnitten bzw. zerspant werden. 

Dies kann insbesondere noch durch die Ausbildung 
5 der Zwischenstufe und die Wolbung des Gewindegrates 
sowie der Gewindeflanken zusatzlich positiv unterstutzt 
werden. 

Besonders vorteilhaft wirkt sich dies beim Einschrau- 
ben solcher Schrauben in Holz, Spanplatten und Kunst- 
io stoffenaus. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung der vorste- 
henden und zuruckstehen den Gewindesegmente wird 
ein Freiformen erreicht, weil das abgesetzte Gewinde: 
segment sich yom Flankenwinkel und/oder durch eine 
15 Stufung vom vorstehenden Gewindesegment unter- 
scheidet, so daB eine Art Schrankungseffekt bewirkt 
wird. 

Dies ist eine gegenuber dem bisher bekannten Stand 
der Technik neue vorteilhafte Wirkung, die im Sinne der 
20 Aufgabenstellung sich positiv bemerkbar macht. 

Desweiteren kann durch die auf dem Gewindekern 
angeordneten Gewindesegmente jeweils ein Freiraum 
geschaffen werden, in welchen der Werkstoff beim Ein- 
schrauben derSchraube zuruckfedern kann. 
25 Zusatzlich wird ein Losen der Schraube, zum Beispiel 
verursacht durch Vibrationen oder dergleichen verhin- 
dert. Durch eine entsprechende Anpassung der Formen 
der Gewindesegmente, wie dies in den Anspruchen be- 
zeichnet ist, kann das Einschraube — und Loseverhaiten 
30 auf harte bzw. weiche Werkstoffe angepaBt werden. 

Eine weitere Ausbildung der Erfindung wird darin 
gesehen, daB jeweils nur der in Eindrehrichtung der 
Schraube vorn liegende Bereich jeder Stufe hinter den 
Endbereich der folgenden Stufe zuruckliegend ausgebil- 
35 det ist, wobei die Anfange und die Enden aller Stufen 
jeweils zueinander gleichen Kernabstand aufweisen und 
die Gewindeflanken und Gewindegrate jeder Stufe stu- 
fenlos ineinander ubergehen. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daB die Anfange der Stufen 
40 am Schraubenkern beginnend ausgeformt sind. Alterna- 
tiv kann auch vorteilhaft sein, daB die Anfange der Stu- 
fen mit radialem Abstand vom Schraubenkern begin- 
nend ausgeformt sind. 

Desweiteren ist bevorzugt vorgesehen, daB die min- 
45 destens Anfange der Stufen gewolbte Gewindeflanken 
aufweisen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung hierzu besteht darin, 
daB die Stufen uber ihre gesamte Lange gewolbte Ge- 
windeflanken aufweisen. 
50 Zusatzlich kann vorgesehen sein, daB die Gewinde- 
flanken von den Anfangen bis zum Ende einer jeden 
Stufe keilformig verlaufen. 

Eine bevorzugte Alternative zur vorgeschriebenen 
Losung wird darin gesehen, daB die Gewindeflanken 
55 nach Art einer Schrankung wechselweise seitlich ver- 
setzt geformt sind. 

Hierzu ist bevorzugt vorgesehen, daB die Stufen je- 
weils den Querschnitt eines ungleichseitigen Dreiecks 
mit einem Spitzenwinkel von ca. 45° (zwischen 40° und 
60 60°) und Basiswinkeln von ca. 60° und 75° (± 10°) auf- 
weisen, wobei die Winkel aufeinanderfolgender Stufen 
links bzw. rechts des Gewindegrates alternierend ge- 
richtet sind. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung wird der 
65 Gewindegang, der im Querschnitt mindestens anna- 
hernd dreiecksformig ist, uber seinen Verlauf periodisch 
aufgeteilt und abgestuft, so daB die Gewindeeingriffsfla- 
che maBgeblich verkieinert und der beim Einschrauben 
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auftretende Reibungswiderstand gegeriuber den bisher 
ublichen Gewinden reduziert ist. 

Infolgedessen verringert sich auch das aiifzuwenden- 
de Einschraub-Drehmdment. 

Die Abstufungen sind dabei so angeordnet und ausge- 
bildet, daO die Werkstoff-Fasern verdrangt und nicht 
zerschnitten bzw. zerspant werden. Dies wind insbeson- 
dere durch die Wolbung oder keilformige Ausbildung 
der Gewindeflanken unterstutzt. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung wirkt sich beson- 
ders vorteilhaft beim Einschrauben von entsprechenden 
Schrauben in Holz, Spanplatten, Kunststoffen oder auch 
Blechplatten aus. 

Durch die erfindungsgemaOe Anordnung der vorste- 
henden und zuruckstehenden Stufenbestandteile wird 
ein Freiformen erreicht, weil die abgesetzte Stufe (Ge- 
windesegment) sich vom Flankenwinkel und/oder durch 
eine Stufung vom vorstehen den Gewindesegment un- 
terscheidet, so daB eine Art Schrankungseffekt bewirkt 
wird, oder aber die Gewindesegmente selbst nach Art 
einer Schrankung ausgerichtet und angeordnet sind. 

Durch die von den Stufen gebildeten Freiraume kann 
der Werkstoff beim Einschrauben der Schraube in diese 
zuruckfedern, wodurch ein Losen der Schrauben, bei- 
spielsweise durch Vibrationeri verursacht, verhindert 
wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Eszeigt: 

Fig. 1 bis 4 eine erste Ausfuhrungsform, wobei in 
Fig. 1 die Gewindeausbildung in Abwicklung, in Fig. 2 
in Draufsicht, in Fig. 3 in isometrischer Darstellung und 
in Fig. 4 im Zusammenhang mit einem Gewindekernab- 
schnitt dargestellt ist. 

Die Fig. 5 bis 8 zeigen eine Variante in gleicher Dar- 
stellung. 

Die Fig. 9 zeigt eine Spanplattenschraube oder Holz- 
schraube, die im unteren Teil mit dem erfindungsgema- 
Ben Gewinde und im oberen Teil mit durchgehenden 
herkommlichen Gewindeflanken dargestellt ist. 

Die Fig. 10 bis 13 zeigen eine weitere Variante in der 
Darstellung gemaB Fig. 1 bis 4. 

Fig. 14 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform in An- 
sicht; 

Fig. 15 ein Detail in vergroBerter Darstellung; 

Fig. 16 eine Schraube im Querschnitt; 

Fig. 17 bis 19 Abwicklungen in Seitenansicht. Drauf- 
sicht und Perspektive; 

Fig. 20 einen Querschnitt durch den Gewindebereich; 

Fig. 21 bis 26 eine Variante in ahnlichen Ansichten; 

Fig. 27 bis 32 eine weitere Variante in ahnlicher Dar- 
stellung; 

Fig. 33 bis 37 eine weitere Variante in ahnlicher Dar- 
stellung; 

Fig. 38 bis Fig. 43 eine weitere Variante in ahnlichen 
Ansichten; 

Fig. 44 bis Fig. 47 eine andere Ausfuhrungsform in 
ahnlichen Ansichten. 

Die gewindeformende Schraube weist ein zumindest 
teilweise sich uber ihren Schraubenschaft 1 erstrecken- 
des Gewinde 2 auf, welches bis in den Bereich der 
Schraubenspitze 3 verlauft. 

An ihrem beispielsweise in Fig. 9 oberen Ende weist 
die Schraube einen Schraubenkopf 4 auf t der in ublicher 
Weise mit einem geeigneten Werkzeugeingriff oder 
-umgriff versehen sein kann. 

Der Gewindegrat 5 der Gewindegange 2 ist auf der 
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Schraubenspitze 3 und zumindest im Bereich des daran 
anschlieBenden ersten Gewindeganges des Schrauben- 
schaftes 1, vorzugsweise aber uber den wesentlichen 
Teil der Lange des Schraubenschaftes in Abstanden ge- 
5 stuft ausgebildet. . 

Dabei ist jeweils die Gewindeflanke 6 und der Gewin- 
degrat 5 der zuruckliegenden Stufe 7 hinter die Fluchtli- 
nie der Gewindeflanken 8 der vorstehenden Stufe 9 zu- 
riickgesetzt. 

io Die Stufung ist regelmaBig und abwechselnd ausge- 
bildet. Beim Ausfuhruhgsbeispiel gemaB Fig. 1 bis 4 sind 
die Gewindeflanken 8 der vorstehenden Stufe 9 mit stei- 
leren Flankenwinkeln ausgebildet als die Gewindeflan- 
ken 6 der zuruckstehenden Stufen 7. 

is Dies ist besonders deutlich aus der Darstellung ge- 
maB Fig. 3 und Fig. 4 ersichtlich. 

Die Flankenwinkel der vorstehenden Stufe 9 sind un- 
tereihander gleich, ebenso wie die Flankenwinkel der 
zuruckstehenden Stufen 7 jeweils zueinander gleich 

20 sind. Dabei gehen die Flanken 6, 8 der vorstehenden und 
zuruckstehenden Stufen 9, 7 am Kern 1 der Schraube in 
eine gemeinsame Fluchtlinie uber, wie das bei 10 ange- 
zeigt ist: 

Bei den ubrigen Ausfuhrungsbeispielen sind die Flan- 
25 kenwinkel der vorstehenden und zuruckstehenden Stu- 
fen 9, 7 einander gleich. 

Dies ist besonders deutlich aus Fig. 5 bzw. Fig. 12 
ersichtlich. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 bis 8 ist zwi- 
30 schen dem in Einschraubrichtung hinten liegenden Ende 
11 der zuruckstehenden Stufe 7 und dem in Einschraub- 
richtung vorn liegenden Ende 12 der vorstehenden Stu- 
fe 9 eine Zwischenstufe 13 ausgebildet, deren Flanken 
14 und deren Gewindegrat 15 die Flanken 6 bzw: 8 und 
35 den Gewindegrat 5 der benachten Stufen 7, 9 durch 
Schragflachen und Kanten verbindet. 

Desweiteren kann, wie in den Fig. 10 bis 13 gezeigt, 
der Gewindegrat 5 der vorstehenden Stufe in Ein- 
schraubrichtung ansteigend gewolbt sein, wobei die in 
40 Einschraubrichtung vorn und hinten liegende Flanke 
der Stufe scharfkantig (rechtwinklig) zum Kern hin ver- 
lauft. 

Ebenfalls aus diesen Ausfuhrungsbeispielen ist er- 
sichtlich, daB auch der Gewindegrat 5 der zuruekliegen- 

45 den Stufe 7 gewolbt sein kann, wobei die Wolbung im 
Ausfuhrungsbeispiel bis etwa zur Stufenlangsmitte an- 
steigend und bis zum Stufenende abfallend ausgebildet 
ist, so daB eine symmetrische kreisbogenformige Wol- 
bung derGratlinie der zuriickgesetzten Stufe verfolgt. 

50 Auch bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 14 bis 
47 weist die gewindeformende Schraube einen Schrau- 
benschaft 1, Gewindegange 2, eine Schraubenspitze 3 
und einen Schraubenkopf 4 auf. 

Das Gewinde erstreckt sich vom freien Ende der 

55 Schraubenspitze 3, vorzugsweise bis zum Kopf 4, wobei 
im kopfnahen Bereich das Gewinde 2 eine ubliche unun- 
terbrochene Ausfuhrung aufweisen kann, wie aus 
Fig. 38 beispielsweise ersichtlich. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 14 bis Fig. 

60 43 ist der Gewindegrat 5 der Gewindegange 2 in Ab- 
standen gestuft, wobei jeweils die Gewindeflanken 6 
und der Gewindegrat 5 der in Einschraubrichtung 20 
zuruckliegenden Stufe hinter die Fluchtlinie der Gewin- 
deflanken 6 und des Gewindegrates 5 der vorhergehen- 

65 den Stufe zuriickgesetzt ist. 

Bei samtlichen Ausfuhrungsbeispielen gemaO Fig. 14 
bis 43 ist jeweils nur der in Eindrehrichtung 20 der 
Schraube vorn liegende Bereich jeder Stufe 5 hinter den 
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Endbereich der folgenden Stufe zuruckliegend geformt, 
wobei die Anfange und die Enden aller Stufen jeweils 
zueinander gleichen Kernabstand aufweisen und die 
Gewindeflanken 6 und Gewindegrate 5 jeder Stufen 
stufenlos ineinander ubergehen. 5 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 27 bis Fig. 37 
verlaufen die Anfange der Stufen (Gewindegrat) bis 
zum Schraubenkern 1. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 14 bis 26 so- 
wie Fig. 38 bis 43 beginnen die Stufen (Gewindegrat 5) ip 
jeweils mit radialem Abstand vom Kern der Schraube 
(Schraubenschaft 1). 

Durch die unterschiedlichen Stufensprunge ist eine 
Anpassung der entsprechenden Schraube an bestimmte 
weiche oder harte Materialien moglich. 15 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 14 bis 43 wei- 
sen die Anfange der Stufen gewolbte Gewindeflanken 6 
auf, wie insbesondere auf den Draufsichtzeichnungen 
ersichtlich ist. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 21 bis 32 20 
sowie beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 38 bis 40 
schlieBen an die gewolbten Anfange der Stufen uber die 
gesamte Lange der Stufe verlaufende gewolbte Gewin- 
deflanken 5 stufenlos an. 

Bei den anderen Ausfuhrungsformen sind die Gewin- 25 
deflanken zum Ende der Stufe hin parallel zueinander 
gerichtet verlaufen. 

Wie insbesondere aus dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 21 bis 26 ersichtlich, konnen die Gewindeflan- 
ken 6 auch keilformig verlaufen. Dies ist insbesondere 30 
deutlich aus Fig. 23 ersichtlich. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 44 bis 47 verlauft 
der Gewindegrat 5 aller Stufen ungestuft in Fluent. Die 
Gewindeflanken 6 sind nach Art einer Schrankung 
wechselweise seitlich versetzt geformt. 35 

Dabei weisen die Stufen jeweils den Querschnitt eines 
ungleichseitigen Dreiecks auf, was insbesondere deut- 
lich aus Fig. 45 und Fig. 47 ersichtlich ist. 

Das Dreieck weist dabei einen Spitzenwinkel von ca. 
45° und Basiswinkel von 60° bzw. 75° auf. 40 

Die Winkel aufeinanderfolgender Stufen sind jeweils 
links bzw. rechts des Gewindegrates 5 alternierend ge- 
richtet. 

Es ist selbstverstandlich auch moglich, den Verschran- 
kungseffekt gemaB Fig. 44 bis 47 mit den Ausbildungen 45 
der anderen Ausfuhrungsform zu kombinieren. 

Jeweils die Fig. 20, 26, 32, 37, 43 und 47 zeigen Schnitt- 
darstellungen im Bereich einer Stufe des Gewindegan- 
ges 2, woraus ersichtlich ist, daB pririzipiell der Gewin- 
degang im Querschnitt dreieckformig geformt ist, wobei 50 
je nach Ausfuhrungsform der Dreiecksquerschnitt ein 
gleichschenkliges oder ein ungleichschenkliges Dreieck 
(letzteres bei Fig. 47) zeigt. 

Die in den Ausfuhrungsbeispielen dargestellten maB- 
lichen Verhaltnisse entsprechen den bevorzugten tat- 55 
sachlichen maBlichen Ausbildungen der Schraube. 

Die Erfindung ist nicht auf das Ausfuhrungsbeispiel 
beschrankt, sondern im Rahmen der Offenbarung vie!- 
fach variabel. 

Alle neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung 60 
offenbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale wer- 
den als erfindungswesentlich angesehen. 

Patentanspruche 

65 

I. Gewindeformende Schraube mit einem sich zu- 
mindest teilweise uber die Lange ihres Schrauben- 
schaftes erstreckenden ein- oder mehrgangigen 
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Gewinde, einer Schraubenspitze und einem 
Schraubenkopf, wobei das Gewinde bis zum Ende 
der Schraubenspitze verlauft, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gewindegrat (5) der Gewinde- 
gange (2) auf der Schraubenspitze (3) und zumin- 
dest im Bereich des daran anschlieBenden ersten 
Gewindeganges (2) des Schraubenschaftes (1) in 
Abstanden gestuft ist, wobei jeweils die Gewinde- 
flanken (6) und der Gewindegrat (5) der zurucklie- 
genden Stufe (7) hinter die Fluchtlinie der Gewin- 
deflanken (8) und des Gewindegrates (5) der vor- 
stehenden Stufe (9) zuruckgesetzt ist. 

2. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stufung regelma- 
Big und abwechselnd vor gesehen ist 

3. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewinde- 
flanken (8) der vorstehenden Stufen (9) steilere 
Flankenwinkel als die Gewindeflanken (6) der zu- 
ruckstehenden Stufen (7) aufweisen. 

4. Gewindeformende Schraube nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flankenwinkel der vorstehenden Stufen (9) jeweils 
einander gleich sind. 

5. Gewindeformende Schraube nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flankenwinkel der zuruckstehenden Stufen (7) zu- 
einander jeweils gleich sind. 

6. Gewindeformende Schraube nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flanken (8, 6) der vorstehenden und zuruckstehen- 
den Stufen (9, 7) am Kern (1) der Schraube in eine 
gemeinsame Fluchtlinie (10) ubergehen. 

7. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Flanken- 
winkel der vorstehenden und zuruckstehenden Stu- 
fen (9, 7) gleich sind. 

8. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 1, 2 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
in Einschraubrichtung hinten liegenden Ende (11) 
der zuruckstehenden Stufe (7) und dem in Ein- 
schraubrichtung vorn liegenden Ende (16) der vor- 
stehenden Stufe (9) eine Zwischenstufe (13) ausge- 
bildet ist, deren Flanken (14) und deren Gewinde- 
grat (15) die Flanken (6, 8) und den Gewindegrat (5) 
der benachbarten Stufen (7, 9) durch Schragflachen 
und -kanten verbindet. 

9. Gewindeformende Schraube nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gewindegrat (5) der vorstehenden Stufe (9) in Ein- 
schraubrichtung ansteigend gewolbt ist. 

10. Gewindeformende Schraube nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gewindegrat (5) der zuruckliegenden Stufe (7) 
in Einschraubrichtung gewolbt ist. 

1 1. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wolbung bis etwa 
zur Stufenlangsmitte ansteigend und bis zum Stu- 
fenende abfallend ausgebildet ist. 

12. Gewindeformende Schraube nach einem der 
Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zuruckstehenden Stufen (7) eine Hone (gemes- 
sen vom Kern bis zum Gewindegrat) von etwa 2/3 
bis 1/2 der Hohe der vorstehenden Stufen (9) auf- 
weisen. 

13. Gewindeformende Schraube nach einem der 
Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zuruckstehenden Stufen (7) langer ais die vor- 



DE 42 06 440 

7 

stehenden Stufen (9) ausgebildet sind. 

14. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zuruckstehenden 
Stufen (7) etwa doppelt so lang wie die vorstehen- 
den Stufen (9) sind 5 

15. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zuriickstehende 
und die vorstehende Stufe (7,9) so\yie die Zwi- 
schenstufe (13) gleich lang ausgebildet sind. 

16. Gewindeformende Schraube nach einem der io 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Hone der vorstehenden Stufe (9) etwa gleich 
deren Lange ist. 

17. Gewindeformende Schraube nach einem der 
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB j 5 
die zuriickstehende Stufe (7) etwa zwei- bis dreimaJ 
langer als hoch ist. 

18. Gewindeformende Schraube nach einem der 
Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schraubenkerndurchmesser etwa der vier- bis 20 
sechsfachen Hone der vorstehenden Stufe (9) ent- 
spricht. 

.19. Gewindeformende Schraube nach einem der 
Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeweils nur der in Eindrehrichtung (20) der Schrau- 25 
be vorn liegende Bereich jeder Stufe hinter den 
Endbereich der folgenden Stufe zuriickiiegend aus- 
gebildet ist, wobei die Anfange und die Enden aller 
Stufen jeweils zueinander gleichen Kernabstand 
aufweisen und die Gewindeflanken (6) und Gewin- 30 
degrate (5) jeder Stufe stufenlos ineinander iiberge- 
hen. 

20. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anfange der Stu- 
fen am Schraubenkern beginnend ausgeformt sind. 35 

21. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anfange der Stu- 
fen mit radialem Abs'tand vom Schraubenkern be- 
ginnend ausgeformt sind. 

22. Gewindeformende Schraube nach einem der 40 
Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
die mindestens Anfange der Stufen gewolbte Ge- 
windeflanken (6) aufweisen. 

23. Gewindeformende Schraube nach einem der 
Anspriiche 19 bis 21. dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die Stufen uber ihre gesamte Lange gewolbte Ge- 
windeflanken aufweisen. 

24. Gewindeformende Schraube nach einem der 
Anspruche 19 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gewindeflanken (6) von den Anfangen bis zum 50 
Ende einer jeden Stufe keilfdrmig verlaufen. 

25. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 19, 
wobei der Gewindegrat (5) aller Stufen ungestuft in 
Fluent verlauft, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gewindeflanken (6) nach Art einer Schrankung 55 
wechselweise seitlich versetzt geformt sind. 

26. Gewindeformende Schraube nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stufen jeweils den 
Querschnitt eines ungleichseitigen Dreiecks mit ei- 
nem Spitzenwinkel von ca. 45° (zwischen 40° und 6 o 
60°) und Basiswinkeln von ca. 60° und 75° ( + 10°) 
aufweisen, wobei die Winkel aufeinanderfolgender 
Stufen links bzw. rechts des Gewindegrates (5) al- 
ternierend gerichtet sind. 
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